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NEW BUILDINGS

« NBR ISO CIE 8995/2013

«» Cost of implementation (lamps. LEDs, ballasts, luminaires..)
 Circuit control

» (Glare control

« DALI

« Facade optimization

« (Challenge: cost
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RETROFITS

s NBR 5413/1982 to NBR ISO CIE 8995/2013

* Change of lamps, ballasts, luminaires

« Re-setorization of lighting — integration with daylighting
« Sensor introduction, DALI

e Readequacio de fachadas por otimizacido de envidracados,.controle
de insolagao, automacao de sistemas de sombreamento

 (Challenge: pay back
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™ LIGHTING DESIGN REQUISITES

APOS A DECADA DE 70: — Aumento das discussdes em torno da Eficiéncia Energética;
— Legislacoes;
— Certificacdes de edificacoes;

1 A

BUSCA POR EDIFICIOS MAIS EFICIENTES

LINO, VILLELA, Evolucido do Conceito de usuério na ARQUITETURA:
FIGUEIREDO (2009):

Acessorio — “usuario—tipo” — detentor de um papel mais efetivo

Teoria # pratica arquitetonica

VIANNA ET AL (2012): DESIGN: Abordagem focada no SER HUMANO, na promocdo de
- bem—estar na vida das pessoas.

- —>Identificagao de problemas e geracio de solucoes.
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DESIGNERS AND BUILDERS
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MANAGERS AND USERS
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- — Modelo de Melhoria Melhoria -
Contmia continua___ _~ politica de energia ]
Planejar |
Fazer Planejamento
Verificar |
. Revisao de Implementagao
Agir Gestio e operagao

— Atribuicio de
Responsabilidades i

Auditoria Interna Verificagdo Mogl::]);zrir:;nto

—Instalacoes,
equipamentos e
sistemas influenciam
O CONnsSumo
energético.

Acgao corretiva e
preventiva
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RETROFIT —UFMG School of Architecture

. Luminéarias sem controle de y
Desde o final dos anos 40... @

ofuscamento ou sistema de
reflexio

» Lampadas de 40W e reatores
com 20% de dissipacio

e Tetos escuros

-
 Divisdo dos circuitos que nio
, atende a contribuicio da luz
natural
« (Cortinas que obstruem a ’ |
entrada de luz £ //&
Sala 318 '
— V
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RETROFIT —UFMG School of Architecture

» Projeto com retrofit a mais Em 2004
de 10 anos

— Mudanca de interruptores

— Readequacio do sistema e
do ambiente

* No entanto:

— Perda de capacidade
luminosa

— Alteracio de niveis minimos
entre NBR5413/1982 e NBR
ISO CIE 8995/2013

— Avaliacdo de eficiéncia
energética baseada em
novas iluminancias

’ — Usuério nao entende o
sistema

substituicio das lampadas fluorescentes T12 de 40W por
lampadas de T8 de 16W, reatores eletromagnéticos de
Sala 315 15W de .dissipagéo por reatores eletronicos de 2W e

substituicio das luminarias por modelos de 4 lampadas &
mais eficientes, com refletor em aluminio e colocacdo de
forro branco, rolos difusores
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RETROFIT —UFMG School of Architecture

. Lumindarias sem controle de
ofuscamento Em 2013...

» [Lampadas de 32W e reatores
com 10% de dissipacio

. Tetos escuros

e Divisio dos circuitos que
atende a contribuicio da luz
natural

 Introducio de persianas

. » Cartazes nas salas de aula
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3 RETROFIT —UFMG School of Architecture

Lumindrias sem controle de ‘/
ofuscamento Em 2013... p

»  Lampadas de 32W e reatores O QUE ACENDE O QUE?

COLABORE, FACA SUA PARTE!

com 10% de dissipacio

e Tetos escuros

e Divisio dos circuitos que
atende a contribuicio da luz
natural

 Introducio de persianas

[ ] 2 '
Cartazes nas salas de aula ESTAS LUMINARIAS PODEM FICAR

APAGADAS DURANTE O DIA!
Sala 315
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- RETROFIT —UFMG School of Architecture
s [ sk | sazma [

12 FASE (SALAS SEM ALTERAGOES)

¥’
Uso do sistema de luminagio e uso de I 100% (uminarias “07 e *E” apagadas) | l2s2 (uminarias “B” outodas apagadas)j 67% (todas as lumindrias apagadas) ‘
Erramenias de projecio
Uso do sislema de conirole da incidéncia solar e M&o houve alieracio dos rolds Mo houve aferacio das corinas. I 67% (corfinas foram fechadas) | ‘
do dara-show
‘Ocupacdo Manhd: aulas fedricas — prancheias localizadas 8 Alunos seniados afasiados dajanela Manhd: ocupacdoe dispersa
frente (ceniro e proximas A fachada sul) Tarde: aluncs proximos ajanela.

Aulas pradcas — ocupacio dispersa.
Tarde: ocupacdo dispersa

2 FASE (ALTERAGAO NO SISTEMA DE ILUMINAGAO)

Uso do sistema de luminagio e uso de 11009 (uminarias “07 e *E” apagadas) | I 100% (luminaria “E” apagada). | N#o houve uso do data-show duranie esta fase
ferramenias de projecio
Mo houve afieracio Houve alieraco associada ao uso do daia-show. -
IDEM 12 FASE IDEM 12 FASE IDEM 12 FASE

3* FASE (ALTERAGAO NO SISTEMA DE CONTROLE DA INCIDENCIA SOLAR)

Uso do sistema de luminagio e uso de = | 0% (uminaria “B" apagada). | - Diferenies paredes ulizadas para projecoes.
ferramenias de projecio 100% (luminaria “A” apagada).
Uso do sisiema deconfrole da incidéncia solare - 33% (akierapdes para confrole doexcesso de 71% (100% no periode vesperine e 80%no
do data-show luminaco na parede) periodo maiiing)
Ocupacio - IDEM 12 FASE + afieracdo do layout (mesas mais IDEM 12 FASE (ocupagao dispersa em fodas as
praximas 4 janela) aulas) |
4 F.P.SE[FIXA.(}J-’IO DOS CARTAZES INFORMATIVOS) ‘
Uso do siciema _de iuminacio e uso de | 100% (luminarias “0 e “E” apagadas). | | 67% (luminaria “B” apagada) | *[ilerenies paredes uilizadas para projegies.
- Erramenias de projecio 100% (luminaria data-show apagada).
Uso do sisiema deconfrole da incidéncia solare Mo houve aleracdo N&o houve afieracio 67% (akieracac associada ao confrole do exi
do data-show de fuminacio)
Ocupacio IDEM 12 FASE IDEM 32 FASE IDEM 32 FASE
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RETROFIT — IBOPE -SP

Iraci Miranda (coordenadora)
Concurso OTEC Ana Carolina Veloso
Eficiéncia Energética para Edificios Camila Ferreira
. Carla Patricia Santos
Existentes Flavio Morais
Edicéo IBOPE 2010 plo celaf cel
Paula Rocha
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RETROFIT — IBOPE -SP

Simulagdo do 6° pavimento no RELUX®

Solsticio de inverno Equindcio Solsticio de verao
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Simulagao do 6° pavimento no RELUX® com as modificagbes
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RETROFIT — IBOPE -SP

Consumo comparado de energia do Edificio Paulo de Tarso Montenegro nos meses
de verao, inverno e total utilizando diferentes envoltorias

15T s Nanosulate
1.3 -
Low-e duplo
1.2 4
11 Cool-Lite laminado

1

mmm Cool-Lite duplo

0.9 = Brises propostos
0.8
- Brises e Cool-lite duplo
06 mmm Brises e Cool-lite laminado
Verao Inverno Total ~—QOriginal
= ®lnverno = Verdo o
L J
E . .
K] Toshiba SMMS
=g DC Inverter
2 VRF 410A
@ Referéncia
@ g
s B8 g
o
£ = BN -
@ < = 135526 |
3 = 3 8 =
S = g g 2
ATUAL ¢/ CICLO /CICLO VAV PROPOSTA
ROTATIVO  ECONOMIZADOR
ECONOMIA = o 25% & 17% -—110% 4= 40%
lMJ Novo Split
= ATUAL PROPOSTA
=
=
=
-
X
- o
- - P
Fluxo Eficiéncia =
Poténcia Vida atil 2
Tipo de ldmpada Luminoso Luminosa o .
i o
Nominal (W) (im) (Im/W) (h) VERAO INVERNO TOTAL
Fluorescente (bulbo T-8) 32 2700 84.4 15000 l l l
Fluorescente (bulbo T-5) 2600 92.9 24000 ECONOMIA _ 57% S2% S9% .
.
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LIGHTING LEVELS AND ENERGY EFFICIENCY

Eficiéncia Energética
Edificio Construido
Edifico Robson Braga de Andrade
4456, 8. Funci
ot o e oreenanes - Bonificagaes: 1,0
Pontuagéo: 4,9

Standad change: L = i
NBR5413/1982 to NBR R i )

[SO CIE 8995/2013 'cn
e  Office illuminance - 750 I—

lux — 2011
— Low energy efficience
level
FIEMG — Pavimento tipo - 2011
22. Escritérios NBR ISO CIE 8995/13
5.3.14E scritdrios| NBR 5413/82
Arguivamento, copia, circulacio, etc. 300 19 a0
PN
- Bscritarios de Escrever, teclar, ler, processar dados 500 19 | 80 | Para trabalho com VDT ver 4.10.
@ Desenho técnico 750 16 80
.registros, cartografia, ete. .....1EIEIEI—15EIEI Estace d jet =hd 500 19 | 80
sasees ¢ Proslo asselde per Para trabalho com VDT ver 4.10.
computador
. desenho, engenharia m ecani- ______
. 200 19 80 [ R da- |
caearguitetura . 7a0 - 1000 -1500 Salas de reunifio e conferéncia e-comerl ase que a fumnag=o
seja controlavel.
. desenho decorativo e esbogo .. 300 - 500 - 750 Recepcdo 300 Z | 80

Arquivos 200 25 80
o Bt "1 ] i «£ <3
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LIGHTING LEVELS AND ENERGY EFFICIENCY

Eficiéncia Energética 4’
Edificagoes Comerciais, de Servigos

&P Publlcas ’
APk et e v a0 p‘a“'!.‘:é‘w 4

"+ Standard change: School of Architecture — PIB':EM::::'za i 'y
NBR5413/1982 to NBR ISO Label from 2013 L
CIE 8995/2013

e (lassroom illuminance — 300

lux
— Low energy efficience Envanori
=
leVel IIHn:\i‘rEgvaf‘?
-
® = Dceti I8
=) &
\_ e R e ! 23
) v
NBR ISO CIE 8995/13
NBR 5413/82 28. Construgbes educacionais
5.3.13Escolas Brinquedoteca 300 19 80
-salas deaulas 200 500 Bergario 300 19| 80
Sala dos profissionais do bercano 300 19 80
- QUAdras Negros ... 300 - 500 - 7450 _ 300 19 | 80 [ Recomenda-se que a iluminagdo
Salas de aula, salas de aulas particulares ] trolével
- 5alas de trabalhos manuais ... 200 - 300 - 500 ~ =ela confroraver
Salas de aulas notumas, classes e educacdo 500 19 80
de adultos
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DAYLIGHTING
INTEGRATION

Circuit division

N DIRERRRRRRRRRNR B

T

i =

The One Buildin
= entrance hall
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\ BENCHMARKING AND RETROFIT

- 1.800.000,00
1.600.000,00
1.400.000,00
1.200.000,00

Commercial hybrid buildings 298 o
analysis— Belo Horizonte o

Buildings oo

000 — W

1889/1919
1920/1929
1930/1939
1940/1949
1950/1959
1960/1969
1970/1979
1980/1989
1990/1999
2000/2011

= METROS QUADRADOS DE EDIFICACOES VERTICAIS - EVOLUGAO URBANA BELO
HORIZONTE

ATE 3.000 m? ENTRE 3.000 E ENTRE 5.000 E ENTRE 7.000 E ENTRE 9.000 E ENTRE 12.000 E ACIMA DE 15.000
5.000 m? 7.000 m? 9.000 m? 12.000 m? 15.000 m?

Decade = 1990 ‘
Above 10 floor — gross area 5.000 m?

Hybrid conditioning
lighting consumption — 40%

No DALI or division in electric circuit
T12 -40W'or T8 = 32 W
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- BENCHMARKING and RETROFIT

\

~ Commercial hybrid buildings Typical floor plan
‘analysis— Belo Horizonte and surroundings

1 FACHADA FUNDOS

g % o

Typical hybrid | | =
building in BH ..
| — - e

FACHADA FRONTAL .

EH] ONACBA - PAVIMENTD ZORK K ZPAVINENTS T ZONA PLAZ PAVIRERTY
[Bmesed s QOBERTURR L o )5 0 o MIERMEDIARIO: 1 1 2 EILOTIS
Cil
(=i ]
om ; §
g i
JiHADAS LATERAIS Tt FACHADA FRONTAL E 2% -
ERCENTUAL DE ABERTURA 0w URDe B ATa T Ll B
25% = n g u
=0 = 50% i
L) e :
m - k. ki =1 ] N
E s 1 n)i e
oY ayll
Q = Ol PAVIMENTO ZORA'B - PAVIMENTO ORNAPLE - PAVIMENTO
Q o= TURA INTERMEDIARIO PILOTIS
autonomy
PAVIMENTO 2 E 3 USO

RECUO PAV. TERREO
COMERCIO RUA
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AEmEmE e
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ONACBEC - PAVIMENTO ORAC-PAVINENTO ] ZORAPLC - PAVIMERTD
RA PILOTI!

GARAGEM
; “
COBERTUI INTERMEDIARIO
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PERSPECTIVAS

Higher professional integration due to higher demand of performance in
biddings

— Jtens como nivel de iluminacio natural minimo (NBR15.575 e LEED)

— Eficiéncia energética minima em prédios publicos federais

Higher standard availability
— 1982 — NBR 5413
— T98meNBR 5382
— 2005 =NBR 15.215
— 2009 e 2010 - RTQ
— 2013 - NBR'ISO CIE 8995/13

. . 2 -
Higher software availability ’
— Simulacio estatica

— Simulacio dinamica
« High introduction of automatization and control

=+ Dynamgic market
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Roberta Vieira Goncalves de Souza
LABCON - UFMG
roberta@rg.ufmg.br

’ THANKS!
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